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Justification du projet par le maitre d’ouvrage '.}g_/

~‘ - “L’enjeu (de I’évolution réglementaire / du projet Technocentre)
AN EDF est de permettre d’économiser des ressources naturelles

ainsi que des capacités de stockage de déchets radioactifs,

dans une logique d’économie circulaire.”
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Elimination de I'option stockage -
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» Rareté de la “ressource” stockage ?

Dés 2017, en PNGMDR, la filiere nucléaire justifiait ce projet par I'idée
que la possibilité d’élargir les capacités de stockage de déchets TFA
au-dela des capacités actuelles du CIRES étaient trés limitées
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Volumes de déchets générés et stockés

Flux de matiéres a I’échelle Mt/année (millions de tonnes par an) en 2020

Intrants

Sortants

- Bl detonngs Matiéres hors déchets 173  Exportations :
i Importations
302 Emissions
Utilisati I atmosphériques
tilisation
- . énergétique 297 I
xtraction
domestique 342 3,5 nggﬁist;et 19
575 Matiéres Déchets Extrants solides
z " = et liquides
transformées Pertes de production = 304 B ao
- 1102
(e Export
Utilisation 12
I des matiéres
587 - Constitution

de stocks Démolition

286 & mise au rebut

Recyclage 189
& Remblayage 35

Matiéres/vecteurs énergétiques fossiles I 200 Mt

B Minerais métalliques B Biomasse
Remarque : les chiffres peuvent ne pas correspondre aux totaux pour des raisons d'arrondis

Minerais non métalliques

Source : IN NUMERI d’aprés Eurostat, dans ADEME, Déchets chiffres-clés, 2023
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m Flux annuel
de déchets dangereux
mm 0,5 Mt Total des déchets

couverts par le Technocentre
(pour ~ 50 ans de production nucléaire)

Production de déchets
en France en 2020

310 Mt

au total

Déchets

des activités
économiques
hors BTP et assimilés Déchets
de construction

53 mt
60
Mt

Assimilés’: 7 Mt
Collectivités :

33
|-|€5 Ménages :
déchéteries,
encombrants

13,4 Mt

Source: Réglement Statistiques sur les Déchets, 2020; ADEME, Enquéte Collecte
2019; Estimations IN NUMERI par calage des résultats de I'enquéte collecte 2019
sur les données du RSD 2020.
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Traitement a I'étranger 244

® Exportation de déchets radioactifs a I'étranger,
retour de matieres recyclables,

* Production de déchets a I'étranger (résidus non recyclables),
question de leur abandon a I'étranger ou de leur retour

Lourd sur le plan logistique
Complexe sur le plan juridique
Contestable sur le plan éthique
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Circularité de I'acier 244

e Réutilisation d’environ 425 000 tonnes d’acier
® Pour quelle contribution a “I'économie de ressources” ?
e A quel co(t, avec quel marché ?
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Flux d’acier au niveau national e
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Caractérisation des flux d’acier en France
Année de référence 2014

on individuelle
::onmif

Z port § Export
luits primaij § produits primaires

<\ ot N Gisement
#ZA%glde acier conson i "“ l

de ferrailles
Moyenne 2015-2019

Production
Moyenne 2015-2019

—iﬁe demi-produif

7 port ferrailles, ‘ ﬂ = on{B : o
PO S Expo t ol ommati
= roduits recyclés N rroduits recyclés etde conspmmation
~ 10 Mt " carbéne [ faibl. al.

carbone [ faibl. al. -
que ‘EDIIED

‘Produits recyclés = ~Photovo
er inox ou fortement allié o

arbone
ou faiblement allié

ique
nergies

ili i § mport = Export o ~Méthanisation
Fi _élictnque y oduits recyclé: § Produits recyclés

o Tort et allié inox | fort. al. inox / fort. al.
~ 10 Mt
~5 Mt
— ~20kt ~20 kt ——
Production Commerce international Consommation
I Filiere hauts fourneaux % Imports B BTP [ Biens d'équipement et de consommation
; M Filigre électrique § Exports B Transports Energie .
Projet B Emballages I Divers Projet
Technocentre Technocentre
0,15 % 0,2%
Source : ADEME, Plan de transition sectoriel de I’acier en France, 2024
sur la base de I'outil de modélisation MODEIRE de I'Institut négaWatt [ Stock d’acier dans I'économie francaise > 60 Mt ]
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Scénarios de production '.fg_/

Besoin total - Besoin total ’ Besoin total ‘

Relocalisation ’ Relocalisation ‘ Relocalisation ’

+5 Mt

L
+4 Mt

Effets haussiers

M " 42 Mt Hausse de demande
(j‘l" ; W\ Baisse des imports
© indirects d'acier
Productlon1240:l; _____ P S P S ®---- Baisse des imports d’acier

W Hausse des exports d’acier

Effets baissiers

B Baisse de demande

Hausse des imports
indirects d'acier

|
[ Hausse des imports d'acier
[ Baisse des exports d’acier

11 Mt-
(-18%)

Evolution de la production
annuelle d’acier en France
entre 2022 et 2050, 8 Mt -

. , . , (-42%)
selon trois scénarios contrastés
-8 Mt

-8 Mt
v

‘ Source : ADEME, Plan de transition
Pari h titivit iété et diversificati . ;.
ari hydrogéné Compétitivité dégradée Sobriété et diversification sectoriel de Iacier en France, 2024
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Evolution du marché

co0t moyen 2015-2022

€/t acier - base 100

Projections sur I'évolution du coiit
de production de I'acier primaire
selon trois scénarios contrastés

300

Historique (estimation)

Tendanciel

Pari hydrogéné

Compétitivité dégradée

Sobriété et diversification 250

183

169

N 133

2020 2030 2040 2050

Source : ADEME, Plan de transition sectoriel de I’acier en France, 2024

® Fourchette d’évolution des colts de production :
x 1,3 a x 1,8 sur le colit moyen en 2050 par rapport a 2020
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¢ Colt d’investissement du Technocentre : 450 M€ (estimation)
soit 1 050 € d’investissement par tonne d’acier (pour 425 000 t)

ou 22 500 € par tonne d’acier . an (pour 20 000 t/an)

=> 100 fois plus que I’état de I'art ?

Technologie

Nouveau four a
arc électrique

Description

Pas de description précise.

Codt total de I'investissement pour un
four a arc électrique qui inclut le colit
de construction et de mise en route de
I'outil industriel.

Colt total
d’investissement

Co(t unitaire
d'investissement

368 MEUR (capacité de

184 EUR/tacier liquide.an

2 Mtacier figuide-2n) tacer i

186 MEUR (capacité de 111,43 USD/tacer.an = 93
2 Mtacier liquide.an) EUR/tacier.an

442 MEUR (capacité de 265,79 USD/tacier liquide = 221
2 Mtacier liquide.@n) EUR/tacier liquide

266 MEUR (capacité de 160 USD/tacier liquide.an = 133
2 Mtacier liquide.an) EUR/tacier liquide

480 MEUR (capacité de

2 Mtucertoigean] 240 EUR/tacier liquide-@n

Sources

A. Kriiger et al. (2020) [165]

S. Baig (2016) [166]

M. Son et al. (2020) [167]

V. Vogl et al. (2018) [138]

E. Jacobasch et al. (2021) [149]
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Choix du domaine conventionnel et
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e VVolonté de recycler dans le domaine conventionnel

e Quid d’une réutilisation restreinte au réemploi dans des activités
nucléaires,
susceptible d’alléger les contraintes de surveillance et de tragabilité ?

= Perspective de construction éventuelle de nouveaux réacteurs
20 t par MW pour I'llot réacteur + 20 t par MW pour I'llot conventionnel

— Besoins de conditionnement de déchets, d’autres constructions... Utilisation de l'acier
5 conventionnel
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Choix du site o™
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6‘9 eDF “Plusieurs critéres techniques et économiques ont été examinés :
9 e foncier industriel disponible » vrai mais pas discriminant

 schéma logistique d’acheminement des métaux (infrastructures de transport)——» vrai mais pas discriminant
o facilités d’accés aux gisements de métaux

v

pas optimisé (Tricastin)

e infrastructures d’alimentation en énergie

v

vrai mais pas discriminant
e présence d’un tissu industriel favorable dans la région (fonderies notamment)”———» vrai mais pas discriminant

+ retour des déchets en stockage...

¢ Choix de Fessenheim ?
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Conclusions 244

e Une élimination de 'option stockage direct (en centralisé ou sur site) peu étayée,
et peu justifiable par une rareté de la “ressource” stockage

e Un choix de recycler a I'étranger raisonnablement écarté

e Un argument de circularité peu convaincant, sans modele économique solide,
qui écarte I'optimisation d’une circularité restreinte au domaine nucléaire

e Un choix d'implantation davantage porté par la volonté de maintenir
une activité nucléaire a Fessenheim que par une recherche d’optimisation
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Merci pour votre attention !

Information et contact :

Yves Marignac
Conseiller, chef de projet, expert nucléaire - Institut négaWatt

E-mail : y.marignac@institut-negawatt.com
Tél:+33607710241

Twitter : @YvesMarignac

LinkedIn : https://www.linkedin.com/in/yvesmarignac/
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