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ulc Comparaison entre I’EPR et
s e ’EPRZ2 en termes de Sureté et
SRR Securite.

L'EPR2 est une évolution de I'EPR, visant a améliorer la streté et la
constructibilité des réacteurs nucléaires. Bien que sa puissance et son
niveau de slreté soient comparables a ceux de I'EPR, I'EPR2 intégre des
simplifications pour faciliter sa construction et réduire les colts. Parmi les
modifications notables, I'EPR2 adopte une enceinte de confinement a
simple paroi avec revétement, contrairement a la double paroi de I'EPR,
et réduit le nombre de systéemes de refroidissement d'urgence, ce qui
simplifie la maintenance. Ces ajustements répondent aux retours
d'expérience des projets précédents et aux exigences post-Fukushima,
renforgant ainsi la protection contre les accidents potentiels.
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INTRODUCTION

La s(rreté et la sécurité des installations
nucléaires sont des préoccupations
majeures pour les populations et les
autorités. Les incidents passés, tels que
|'accident de Fukushima en 2011, ont mis
en évidence la nécessité d'améliorer
continuellement les normes de sécurité
pour prévenir les risques potentiels.

Dans ce contexte, la France a entrepris
de moderniser son parc nucléaire en
langant la construction de nouveaux
réacteurs de type EPR2. Le site de
Gravelines, qui abrite déja une centrale
nucléaire, a été retenu pour accueillir
deux de ces réacteurs. Le choix de I'EPR2
s'inscrit dans une démarche visant a
renforcer la slreté des installations tout
en optimisant les colts et les délais de
construction, tirant les lecons des projets
précédents tels que I'EPR de Flamanwville,
dont la mise en service a accusé un
retard de douze ans et un dépassement
de co(t significatif.

Comparer I'EPR et I'EPR2 en termes de
slreté et de sécurité est essentiel pour
comprendre les améliorations apportées
et évaluer leur pertinence face aux défis
actuels du secteur nucléaire.

ETAT DES LIEUX

L'EPR est un réacteur nucléaire de
troisieme génération concu pour offrir
des niveaux élevés de shreté et
d'efficacité. Ses principales
caractéristiques de slireté comprennent

e Systéemes de sécurité
redondants : L'EPR est équipé de
quatre trains de systémes de
sauvegarde indépendants,

permettant de maintenir les

Représentation 3D d’un réacteur EPR2

fonctions essentielles en cas de
défaillance de I'un des systemes.

e Enceinte de confinement
double : Le réacteur est entouré
de deux barrieres physiques
destinées a prévenir les fuites de
substances radioactives dans
I'environnement.

e Piege a corium : Dispositif congu
pour contenir le combustible
fondu en cas d'accident grave,
empéchant sa dispersion hors de
I'enceinte de confinement.

Malgré ces avancées technologiques, la
construction de I'EPR de Flamanville a
révélé plusieurs limites et défis :

e Retards significatifs
Initialement prévue pour 2012,
la mise en service de I'EPR de
Flamanville n'a eu lieu qu'en
septembre 2024, accusant un
retard de douze ans.

e Dépassements de colts : Le
co(t total du projet est passé de
3,3 milliards a 19,1 milliards
d'euros, en grande partie en
raison de problemes techniques
et de gestion.

e Problemes de qualité : Des
anomalies ont été détectées,
notamment des  soudures
défectueuses sur le circuit
secondaire principal,
nécessitant des réparations




colteuses et contribuant aux
retards du projet.

L’EPR 2 : UNE EVOLUTION MAJEURE

L'EPR2 (Evolutionary Power Reactor 2)
est une évolution du réacteur nucléaire
EPR, développée par EDF et Framatome,
visant a améliorer la sdreté, la
constructibilité et I'efficacité
opérationnelle des réacteurs nucléaires.

Caractéristiques techniques

L'EPR2  conserve une  puissance
électrique nette d'environ 1 650 MW,
similaire a celle de I'EPR, permettant de
fournir une quantité significative
d'électricité décarbonée. La conception
du réacteur a été optimisée pour
améliorer sa disponibilité et sa
performance opérationnelle. Des efforts
ont été faits pour simplifier les systéemes
et les rendre plus robustes, facilitant
ainsi la maintenance et réduisant les
risques d'erreurs humaines.

Améliorations en matiére de slreté

L'EPR2 intégre des améliorations
significatives en matiére de sOreté, tirant
parti des retours d'expérience des
réacteurs existants et en construction,
tels que I'EPR de Flamanville. Les options
de slreté du réacteur EPR2 tiennent
compte des legons tirées de l'accident de
Fukushima-Daiichi, avec une meilleure
résistance aux agressions externes, telles
que les séismes et les inondations. La
conception de [linstallation a été
simplifiée pour améliorer sa
constructibilité, sécuriser le planning de
réalisation et faciliter I'exploitation du
réacteur en toute slreté.

Simplification de la conception

L'une des principales évolutions de
I'EPR2 par rapport a I'EPR est la
simplification de sa conception. Cette
démarche vise a améliorer la
"constructibilité" et a mieux sécuriser le
planning de réalisation, tout en
améliorant la slreté en exploitation de
I'installation.

La simplification concerne notamment la
réduction du nombre de composants et
une standardisation accrue, ce qui
facilite la maintenance et réduit les colts
de construction.

Impact environnemental et bénéfices
pour les populations

Grace a ses améliorations en matiere de
sGreté et a sa conception optimisée,
I'EPR2 offre des garanties accrues pour la
protection de l'environnement et des
populations. La réduction des risques
d'accidents graves et la meilleure
résistance aux agressions externes
contribuent a minimiser l'impact
potentiel sur les zones environnantes.
De plus, en produisant une quantité
significative d'électricité décarbonée,
I'EPR2 participe activement a la lutte
contre le changement climatique.

En somme, I'EPR2 représente une

évolution majeure dans le domaine des
réacteurs nucléaires, alliant

Comparaison des batiments réacteurs
de I'EPR a gauche contre I'EPR2 a droite




performance énergétique, slreté
renforcée et conception simplifiée

COMPARAISON DES
PERFORMANCES

L'EPR2, évolution de I'EPR, integre des
améliorations notables en matiere de
slreté et de conception. Les systémes de
refroidissement d'urgence de I'EPR2 ont
été optimisés pour renforcer leur
efficacité tout en simplifiant leur
architecture, ce qui facilite Ila
maintenance et réduit les risques
d'erreurs humaines. De plus, I'EPR2 est
congu pour mieux gérer les situations de
crise, avec des dispositifs améliorés pour
contenir le combustible fondu en cas
d'accident grave, renforgant ainsi la
protection de l'environnement et des
populations. Ces évolutions témoignent
d'une volonté d'améliorer la sdreté
nucléaire tout en minimisant les impacts
potentiels sur la santé publique et
|'écosysteéme.

Comparativement a I'EPR, [I'EPR2
conserve une configuration similaire des
systemes de refroidissement d'urgence,
mais avec des améliorations visant a
simplifier les systemes et a renforcer leur
efficacité. En ce qui concerne la gestion
des situations de crise, I'EPR2 améliore
les dispositifs existants en renforgant la
protection contre les agressions
externes et en optimisant la conception
pour une meilleure gestion des
situations d'urgence.

Ces améliorations font de I'EPR2 un
réacteur de génération lll+ optimisé,
répondant aux exigences actuelles en
matiere de slreté nucléaire tout en

offrant une  meilleure efficacité

opérationnelle.

CONCLUSION

En conclusion, I'EPR2 représente une
avancée significative par rapport a I'EPR
en matiére de slreté et de sécurité. En
intégrant des améliorations issues des
retours d'expérience, notamment ceux
liés a I'EPR de Flamanville, I'EPR2 vise a
optimiser la conception des réacteurs
nucléaires. Ces optimisations
comprennent une simplification des
systemes, une standardisation accrue
des composants et une meilleure
résistance aux agressions externes,
contribuant ainsi a une réduction des
risques d'accidents graves et a une
protection renforcée de
I'environnement et des populations. Ces
évolutions témoignent de I'engagement
de la filiere nucléaire frangaise a
répondre aux défis énergétiques tout en
garantissant des normes de sdreté
élevées.
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