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A GRAVELINES



Jean Raymond Wattiez

et Jacques Roudier

Membres de I'équipe du
debat

Shirine Omari
AniMmatrice

d P PRESENTATION DE LA RENCONTRE
DEBAT
PUBLIC
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Mot d'accuell
Bertrand Ringot

Maire de Gravelines

d P PRESENTATION DE LA RENCONTRE
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Déroulé de la soirée

Shirine Omari
Animatrice

d P PRESENTATION DE LA RENCONTRE
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Objectifs de la rencontre

Poser le cadre dans lequel s'inscrit cette réunion thématique et
débattre des enjeux liés aux colts et délais et des moyens de
s'assurer de leur maitrise tout au long du cycle de vie du projet de

construction d'EPR2 a Gravelines.

Mettre en perspective le projet d’'EPR2 a Gravelines au regard des

couts et délais des autres scénarios de production d'électricité.

Répondre aux questions, réagir aux avis du public sur |la maitrise des
colts et délais liés au projet de nouveaux réacteurs nucléaires a

Gravelines.

LACVHP d

PUBLIC
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Déroulé de |a soirée

Introduction
v Objectifs et enjeux de la reunion, déroulé et regles

v Présentation du contexte juridigue européeen et national, en lien
avec |'objectif de neutralité carbone en 2050

v Retour d'expérience de 'EPR de Flamanville

1/Le programme EPR 2, co(ts, délais et fiabilité technologique

v Présentation du role de la Direction Interministérielle du Nucléaire

v’ Présentation des couts et délais du projet EPR 2 a Gravelines

v Temps d'échange avec le public

LACVHP d

PUBLIC
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Déroulé de |a soirée

2/ Mise en perspective des co(ts et délais des alternatives

v Présentation des alternatives en termes de délais et coUts

v Temps d'echanges avec le public

Conclusion

v Présentation des prochaines rencontres

L \ (A\') p d 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines
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L es regles du jeu génerales

1. Bienveillance, écoute et accuell respectueux
Entre toutes les personnes présentes, a la tribune comme en salle

2. Des propos argumentés et compréhensibles pour toutes et tous

Seuls les points de vue argumentés alimentent le débat, son compte
rendu et son pbilan.

Velller a avoir un langage simple et non technigue.

3. Concision & respect des temps de parole
5a 7 min max pour les intervenant.es en table ronde

2 Min max pour les échanges avec la salle

Priorité a ceux et celles qui ne se sont pas encore exprimes

LACVHP d

PUBLIC
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4. Transparence
Chacun.e est invr

L es regles du jeu génerales

(€.e a se presenter.

du débat.

a reunion, nNo

LACVHP d

La réunion est fi
retranscription intégrale et d'un compte-rendu mis en ligne sur le site

participative disponible sur notre site internet .

Imée, sera publiée sur YouTube, fera l'objet d'une

5. Tracabilité des échanges et diversité des modes d'expression
Pour les guestions gui N'auront pas pu avolir de réponses au cours de

N

Us Vvous invitons a les verser sur la plateforme

05.11..2024 Scene Vauban Gravelines

PUBLIC




Faisons connaissance |

d P PRESENTATION DE LA RENCONTRE
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Jean Raymond Wattiez
Membre de ['equipe du débat

d P PRESENTATION DE LA RENCONTRE
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énergétique et ses différents scénarios (RTE, A
Négawatt, ENEDIS)

aussi au prix futur de I'électricité

un cadre européen

L \ (A\') p 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines

PUBLIC

DEME

Question locale ou question globale ?

» CoUts et délais : la guestion se pose pour le programme
Nouveau nucléaire des 6 EPR2 mais aussi pour la transition

—1

» Le coUt ne concerne pas que l'investissement : il touche

> Le délai renvoie aux objectifs de décarbonation fixés dans



Rappel des recentes évolutions
legislatives sur la transition energéetigue

v Lol TECV, 2015 : réduire la part du nucléaire a 50% en 2025 ;
porter la part des ENR a 40% en 2030

v Lol relative a I'énergie et au climat, 2019 : programmation
pluriannuelle, doit fixer les objectifs du mix énergétique et

7

electrigue, avant le ler juillet 2023, puis tous les 5 ans

v Lol 10 mars 2023 : accélération des ENR

v Lol du 22 juin 2023 : accélération du nucléaire, suppression du
plafond de 50%, sans pour autant « préempter la place de
'énergie nucléaire dans le mix eénergetique francais »

LA C\DP
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Avec retard, lancement de |a
consultation sur la Programmation
oluriannuelle de I'energle (PPE) et |a
Stratégie nationale bas carbone (SNBC)

» Concertation lancée par |I'Etat, sous la supervision de deux
garants désignés par la CNDP, du 4 novembre au 15 décembre
2024

» Fait suite a la concertation sur le « mix énergétique de
demain » d'octobre 2022 a janvier 2023

» Objectif : une PPE actualisée, par décret, en 2025

» 3 défis : réduire les consommations d'énergie ; sortir de la
dépendance aux fossiles en 2050 ; produire davantage
d'énergies décarbonées

LA C\DP
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Rappel sur le cadre européen en
Mmatiere de transition eénergetique

> Chague Etat garde la main sur sa politique énergétique.

» Chaque Etat membre dispose de son propre bouquet
énergétigue.

» L'UE agit pour sécuriser I'approvisionnement du continent.

» Objectifs a I'horizon 2030:
« réduction des GES de 55 % par rapport a 1990,
« 45 % d'énergie renouvelable dans le mix énergétique et

* réduction de |la consommation d'énergie de 32,5 %.

» Objectif a I'hnorizon 2050 : neutralité carbone

LA C\DP
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Jacques Roudier
Membre de ['équipe du débat

d P PRESENTATION DU DEBAT
DEBAT
PUBLIC
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Pourguol cette thematique
couts et delals ?

> Les couts et délais sont liés : la durée de construction génere
des frais financiers qui augmentent le codt total du projet.

» Cette question sur les coUts et délais revient fréguemment,
notamment sur la plateforme participative du débat.

> Le retour d'expérience de I'EPR de Flamanville permet-il de
rétablir la confiance dans la filiere nucléaire francaise ?

L \ (A\') p 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines
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Le retour d'expeérience de 'EPR de
Flamanville

» Un « contre-exemple exemplaire » sur les délais comme
sur les couts

» Le rapport Folz: un diagnostic partagé et sans
complalisance qui interpelle toute la filiere :

« Un projet de construction d'un réacteur unigue et
prototype

« Une complexité sous-estimée

« Une gouvernance du projet (interne et entre les
Intervenants) inadaptée

* Une perte de compétences dans tous les
maillons de la filiere

L \ (A\') p 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines
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LA C\DP

PUBLIC

Les preconisations du rapport 2020

de [a Cour des comptes
sur la filiere EPR (1/2)

» Comparer les colts de production de différents systemes
électrigues mettant en ceuvre différents mix électrigues.

» Des décisions de long terme comme celle de Ia
construction d'un nouveau parc de réacteurs
électronucléaires doivent étre fondées sur une vision

partagée de la compétitivité des différents mix électrigues

possibles et de la consommation d’'électricité

05.11..2024 Scene Vauban Gravelines



Les preconisations du rapport 2020

de [a Cour des comptes
sur la filiere EPR (2/2)

» Nila PPE ni la SNBC (disponibles en 2020) ne présentent de
trajectoires détaillées sur I'évolution du mix électrique a
I'horizon 2050.

» Ce n'est qu'une fois cet exercice réalisé gue la décision
eventuelle de construction de nouveaux réacteurs
électronucléaires devrait étre prise.

L \ (A\') p 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines

PUBLIC



1 Le programme EPR 2
couts, délais et fiabilité
technologique

d P LE PROGRAMME EPR 2, COUTS, DELAIS ET FIABILITE TECHNOLOGIQUE
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INtervenants

Aubert Le Brozec - Responsable action publique
Delégation Interministérielle au Nouveau Nucléaire

Antoine Ménager - Direction du programme

nouveau nucléaire, en charge du débat public EPR2
Gravelines EDF

Francois Maillard - Responsable de projets Réseau de
Transport d'Electricité

LAV d

PUBLIC
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Aubert Le Brozec
Responsable action publique
Delégation Interministérielle au
Nouveau Nucléaire

d P LE PROGRAMME EPR 2, COUTS, DELAIS ET FIABILITE TECHNOLOGIQUE
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Question

En quoi consiste la mission de supervision industrielle
de la DINN ?
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Antoine Ménager

Direction du programme nouveau
nucléeailre, en charge du débat
oublic EPR2 Gravelines

EDF

M. Francois Malillard

Responsable de projets Réseau de
Transport d Electricite

d P LE PROGRAMME EPR 2, COUTS, DELAIS ET FIABILITE TECHNOLOGIQUE
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LA C\DP

d

PUBLIC

Questions

Pouvez —vous nous détailler les colts et délais
prévisionnels du programme EPR2, en précisant les
Informations spécifiques au projet d'EPR2 de Gravelines ?

Quels enseighements tirez-vous de l'expérience de I'EPR

de Flamanville ?

Quelles garanties pouvez-vous fournir concernant la
maitrise des colts, des délais et de |la technologie des
futurs EPR2 ?
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Le débat public du projet EPR2 Gravelines, premiere étape

F &Y%

d’'une longue histoire, qui s'inscrit dans la deja longue histoire
du programme EPR2 tirant les enseighements de ’EPR

Optimisation de I'EPR :} Projet EPR NM ::'-" Développement de 'EPR2
20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
>
Instruction du dossier
. . d'options de surete .
par I'ASMN
Début de la Rapprochement Avis de 'ASN
réflexion d'EDF des équipes au sur le dossier W24 025 026 027 2028 2029 2030 2031
et d'AREVA sur sein du d'options de
I'optimisation nouveau projet siirete
de I'EPR EPR NM Débat public
Elaboration du de 2022-2023
programme de trois paires
. de reacteurs EPR2 par EDF '. [ [ 1
Remise du rapport et la filieére nucléaire Déc
de Jean-Martin Folz post-c ® BB
sur la construction public e &
de I'EPR de des de -, i
Flamanville d’autori Décision post o8 .
du projs 10O deébat public
de F .
Debat

public Gravelines

< ~eDF @ o oo EPRZ

Gravelines



Un planning du projet EPR2 Gravelines qui doit bénéficier au
maximum de ’effet de série a partir du 1" béton, qui integre
une duree de travaux preparatoires specifigues significative

Cibles de duree de construction des trois paires EPR2

GRAVELINES

Reacteur 1 3 4

Duree de reference pour la construction (mois) (du « premier

béton » a la « mise en service industrielle ») 105 99

99 93

2024 2025 2C

6 2027 2028 | 2029 2030 § §2031 2038 2039

Travaux de construction

./ /7 A

1* béton nucléaire

Etudes Travaux préparatoires

Exploitation

EPRZ2

Gravelines

Mises en service




Participation
du public

O3

Principales
demandes
d'autorisations

=/

Planning
prévisionnel
du projet EPR2
s'll se poursuit

a l'iIssue du
débat public

Phases du projet
EPR2 de
Gravelines

Etapes du
raccordement
électrique RTE

La réseau
de transport
d'électnicité

R

€
~ ~eDF @

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2038 2039
//_//—
Debat Commissions locales
public Concertation continue Concertation voiontaire d'information
B —————
Décision post- Enquéte Enquéte Consultation

débat public

Demande lde déclaration d'utilite publique
pour le raccordement électrigue (RTE)

=
Etudes
E— ]

Concertation Fontaine
sur le raccordement
électrique

publique n”l]

Demande d'autorisation
. |
environnementale (EDF)

Demande (:J'autorisation de creation des
installations nucléaires de base (EDF)

publique

publique n®2

De:n'ande d'autorisation
de mise en service (EDF)

&= T

Travaux préparatoires Travaux de construction

_ —_— .-

Exploitation
[ /7 S
1" beton  mices en service
nucleaire

Construction progressive des lignes électriques,
au fur et a mesure des besoins du projet EPR2

Gravelines



Planning et couts du raccordement électrique

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2038 2039 :
| s 'y | »
Phases du projet 0 i L
EPR2 de — — g
Gravelines Etudes Travaux préparatoires Travaux de construction
I . ey A (_||:|
1* béton nucléaire Exploitation
i Y . A
Mises en service
® ©

Concertation Fontaine

Etﬂpes du sur le raccorcement
raccordement glectrique
electrique RTE — Construction progressive des lignes électriques,
au fur et a mesure des besoins du projet EPRZ
ﬁ e
Cout du raccordement :
T4 2029
I @/~ Démantélement LA ~
~1% d
o du cout du
T2 2034 - _
o SO0 KY — @ projet EPR2 Gravelines
T2 2036
LA 400 kV W
Producton EPR2

L FaGe 'ﬂ
de transport /
dalectncite

Gravelines

L
& SeDF @




Le cout initial hors financement du programme, et son
estimation pour le projet EPR2 de Gravelines, en cours de
reactualisation

20 MASE (2020} - - +-ererresrrserasrnaererermssnssnesnsstsnsnsessesnsasssesssar.
Gravelines

0,6

0,6

REALISATION
PAIRE 3 BUGEY

REALISATION
PAIRE 2 GRAVELINES

DEVELOPPEMENT REALISATION
DU PALIER EPR2 PAIRE 1 PENLY

{ mm Colt EPCC (construction et ingénierie) ts de mai 'ou Bl Provisions deconstruction/dechets

Source : EDF (2021)



coOUT DE PRODUCTION ACTUALISE

0 B I L oo e e e e e e e e et e e et e et e

Un modele de

financement determinant
sur le cout de production e ...
(en euros/MWh), pour un
Investissement de
souverainete 30 -
energetique d'au moins
3x20 TWh d’electricite 6% 7% 8% 9% 10% 1% 12%

Codt moyen pondéreé du capital

bas-carbone par an ac x > < > >
. TAUX SOUVERAINS INFRASTRUCTURES GARANTIES REMUNERATION INVESTISSEURS PRIVES
penda nt au molns PAYS OCDE REGULEES A LONG TERME SANS GARANTIES
60 ans Bl Codts du cycle Fuel Bl Colts doperation Bl Colts de construction Bl Codt du capital
et de maintenance « overnight »

t‘:enp @ Eﬁd E PR2

Gravelines



Retrouver la maitrise industrielle qui a fait le succes
technico-économique de la construction du parc nucléaire
existant grace aux enseignements de 'EPR de Flamanville

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

{w MWe) Par convention, la duree
de construction des
CP1 (18 REP 900 MWe) + CP2 (10 REP 900 MWe) reacteurs nucleaires se
Dont les reacteurs de Gravelines compte a partir du 1¢
I béton nucléaire. Sur ce
schema, les durees de
P4 (8 REP 1300 MWe) construction des series
I : .
] de reacteurs successives
P'4 (12 REP 1 200 M\We) (appelées paliers) sont
_ consideraes entre le 1er
N4 (4 REP 1500 MWe) beton nucleaire de la
e serie et la mise en service
EPR Flamanville (1 REP 1650 MWe) | du dernier reacteur de la
I | EPR2 en projet serie.

(6 REP 1 670 MWe)

mmmm Période de construction du palier de reacteurs de Generation 2 it

mesm Peériode de construction du palier de reacteurs de Generation 3

EPRZ2

Gravelines




Introduction
L'histoire d"une décision
Les annonces successives de colits et de délais

Une kynelle d’"événements négatifs

- Mlaiein PO &

Analyse par nature des surcodits

KAFFIKI

Presidess Direcerur Cavaeal & BT

La rodistnsctiod & 1 FIPH o Flamamyille

Oyt ST

Des reponses concretes et operationnelles
d EDF et de la filiere nucleaire aux
recommandations de Jean-Martin Folz
avec le Plan excell et ses suites

Une estimation initiale irréaliste

14

>

Un projet exceptionnel par sa taille et sa complexité

15

-

Une gouvernance de projet inappropriée

17

>

Des équipes de projet a la peine
Une organisation complexe des ressources d’ingénierie

Des études insuffisamment avancées au lancement

19

20

21

Un contexte réglementaire en évolution continue

22

Des relations insatisfaisantes avec les entreprises

Une perte de mmpétences généra]i.sée

g

s L

27

>

Les EPR de Taishan

Conclusion

J
& ~eDF @

Le réseau
de transport
d'élactricité

29

31

Plannings et colts réalistes, audités par I'Etat et accessibles du public
Simplification et optimisation technique EPR2 vs EPR

Nouvelle organisation EDF des activités nucléaires dont separation
MOA/MOE + supervision de I'Etat avec création de la DINN

Comites de revue pour valider la fin « basic design » pour engager
le « détail design » bien en amont du 1" beton

Dossier d'options de sureté valide par 'ASN

Création de I'Université des Metiers du Nucléaire qui porte le
plan d’action Compétences issus de I'étude MATCH du GIFEN

EPRZ2

Gravelines



Depuis 5 ans, des actions d’EDF et de toute la filiere nucleaire
pour renforcer la maitrise industrielle, afin de garantir les delais et
maitriser les couts, avant une decision finale d'investissement

2019

O

Avis de I'ASN sur |
orlentations de sl
du réacteur EPR2

Jean-Martin Fglz sur

3
te

2020

I'EPR de Flamanville

2021

2022

2023

REPONSE D’EDF ET LA FILIERE NUCLEAIRE :

Créatlon
de 'UMN

Proposition d’EDF :
remise a I'Etat
d’un programme
de & EPR2 Incluant
son colt hors
financement
(51,7 MdS 2020)

Créatlon
MOA EDF

O

Publication
des audits de
‘Etat sur I'offre
et la visibilite

des couts

Créatipn
DINN

DEBAT PUBLIC 3

PROGRAMME
Décision et

Ter comité de revue

d’'évaluation du
« baslc design »

2024

O

2¢ comité de revue :
« baslc design »
validé, lancement du

« detalled design »

Reprganisation des
activités nucléalres d’EDF

ACTUALISATION ET _
OPTIMISATION DES COUTS

reponses aux

OPTIMISATION DU PLANNING :
« OBJECTIF 70 MOIS »

MODALITES DE FINANCEMENT

POURSUITE DE U'OPTIMISATION
DU PROGRAMME EPR2

>

2025 2026

CONCERTATION CONTINUE

DEBAT PUBLIC

recommandations

GRAVELINES

EPR2

Gravelines

3
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Aubert Le Brozec
Responsable action publique
Delégation Interministérielle au
Nouveau Nucléaire

d P LE PROGRAMME EPR 2, COUTS, DELAIS ET FIABILITE TECHNOLOGIQUE
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LA C\DP

Questions

Quelles dispositions prend la DINN pour assurer que
le programme EPR2 tienne ses objectifs ?

Quelles sont les actions spécifiquement prévues pour
garantir la maitrise des colts et délais du projet EPR2
de Gravelines ?

05.11..2024 Scene Vauban Gravelines




Temps d'échanges avec
le public

d P LE PROGRAMME EPR 2, COUTS, DELAIS ET FIABILITE TECHNOLOGIQUE
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Mise en perspective :
2 les coQts et délais
des alternatives au
programme de
nouveau hucléaire

d P MISE EN PERSPECTIVE DES COUTS ET DELAIS DES ALTERNATIVES
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INtervenant.es

Francois Maillard — Responsable de projets RTE

Yves Marignhac - Porte-parole de I'association
NegaWatt

Valérie Faudon - Déléguée générale de |la Société
Francaise d'Energie Nucléaire (SFEN)

LA C\DP
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Francois Maillara

Responsable de projets
RTE

d P MISE EN PERSPECTIVE DES COUTS ET DELAIS DES ALTERNATIVES

05.11..2024 Scene Vauban Gravelines



Questions

RTE a élaboré six scénarios de mix production
electriqgue et en a précise les couts et délais de mise
en oceuvre.

Pourriez-vous nous préesenter les couts prévisionnels
de ces scénarios ? Sous quels délals pourraient-ils
etre mis en ceuvre ?

L \ (A\') p 05.11..2024 Scene Vauban Gravelines
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Le réseau
de transport
d'électricité

Les scenarios des Futurs Energétiques 2050
Couts et delais

................................................................................................................................................................................................................................................................

Copyright RTE —2021. Ce document est la propriété de RTE. Toute communication, reproduction, publication
méme partielle est interdite sauf autorisation écrite du Gestionnaire du Réseau de Transport d'Electricité (RTE)



Production Les six scénarios de mix de production électrique

des Futurs Energétiques 2050

Les scénarios « M » Les scénarios « N »
Pas de construction de nouveaux réacteurs nucléaires + développement Construction de nouveaux réacteurs nucléaires + développement
massif des énergies renouvelables électriques important des énergies renouvelables électriques

M1 N1 N2 NO3

EnR répartition M23 EnR + nouveau EnR + nouveau EnR + nouveau

diffuse EnR grands parcs nuckéaire 1 nucléaire 2 nucléaire 3

Eolien Nouveau
en mer nucléaire




€/MWh

Cout des principales filieres de production rapporté a I’'énergie

produite pour des installations mises en service a I’horizon 2050

140

120

100

80

o |

]

g Bl BN BN BN B

0
Mouveau Eolien Eclien en Eolienen  Photovoltaique Photovoltaique Photoveoltaique
nucléaire terrestre mer pose mer flottant au sol sur grande sur petite

toiture toiture

Les couts rapportés a I'énergie produite sont en moyenne plus faibles pour les énergies
renouvelables les plus matures que pour le nouveau nucléaire,
mais I’écart ne permet pas de conclure sur la comparaison des scénarios complets



TseETer Colts des six scénarios de mix de production électrique

des Futurs Energétiques 2050

Couts complets annualises des scenarios a ["horizon 2060

120
100 . Colts du résegu de transport, v
COMIpris ouvrages de raccordement
at Interconnexions
ad . .
Coilits des flexibiliteés®, v comipris
nroduction renowvelable utilises
QOUr produirg de | mydrogens
= &l
%— Ciouts de la produchon renouvelable
= hors producton visank a stocker/destocker
@[ et hors ouvrages de raccordement
20
Q
=
220 Colit net

M M1 " L M1 M2 M3




Consommation

S ——— Les leviers pour atteindre les objectifs climatiques a I’horizon 2035

Des besoins d'électricité gui augmentent Quatre leviers essentiels pour couvrir ces besoins

dans tﬂm'*_ les EEIE:tEUE“: pour assurer * Encore gquelgues degrés de liberté dans le choix politiques et solutions
la sortie des énergies fossiles * Mais peu de marges de manceuvre

et reindustrialiser la France

Efficacité energetique Sobriete
Ameélioration de la performance Baisse de la consommation reposant
des procedes, egquipements sur une evolution des modes de vie
~—F ef batiments (a l'echelle individuelle ef collective)
L I 5 AsTs] - = -
”‘.ru oy Transport @{{ -75 TWh/an minimum, @{ . -25 TWh/an minimum,
-100 si possible -60 si possible
Tertiaire
Résidentiel
-—= Industrie
NMucleaire Renouvelables
Prolongation des réacteurs et Accélération du rythme
maximisation du productible de développement
360 TWh minimum 270 TWh minimum,
SLLFY ' SLLPY
@ 400 si possible @ 320 si possible

48



Yves Marighac

Porte-parole de ['association
NegaWatt

d P MISE EN PERSPECTIVE DES COUTS ET DELAIS DES ALTERNATIVES
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Questions

NégaWatt élabore des scénarios pour atteindre la
neutralité carbone en 2050 uniguement basés sur les
energies renouvelables.

A ce titre, quelle est votre analyse des scénarios
présentes prealablement par RTE ? Selon vous, quels
facteurs déterminants influenceraient les couts et
délals des différents scénarios ?
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Nl Uninvestissement 3 contresens | n_\,‘/'!“ |

éai Marché de niche et stagnant, Colts 3 a 5 fois plus élevés 3 a 5 fois plus long
Nouveau nucleaire des centaines de fois plus qgue les nouvelles renouvelables, a développer,
de capacités renouvelables orientés a la hausse avec beaucoup plus
et des dizaines de fois plus alors que les progres de risque de dérapage
de capacités de batteries installées des renouvelables se poursuivent des délais et colts
Paysage Capacités Investissements Colits Réalisations
mondial
2023 vs. Projection Temps
Fin 2023 2022 2023 vs. 2023 2023 vs. 2023 2023 vs. a 2050 moyen Dérive Dérive
en GW en GW référence en MdS référence en S/MWh référence en S/MWh en ans délai colt
Nucléaire 12 <393 -1 <5%00  [L7] 2332 stable,y,, (8 180 +68% 5010 [10) T%0 (11 13,4 x2,6  x3,1
Eolien terrestre L7 140 {2} >0 60? /2010 [10] -14% 0,0 (121 5,7 limitee
134 1017 +116 X55500 X2,5,00 33 “70% /2010
en mer i 77 I /- 63%00  [10] 66%,000 (121 2,7 limitée
PV centralisé ~ [L34] 1412  +356  x35,,,  [17] 393 X4,5,00 (8 60 76% 000 1101 58%00 12 2,3 limitée
Batteries 56 85 +40 x100,,.  [5] 38 X550 (56 140k -80% 1015 — ] — — —
H, (€lectrolyse) [13] 2,2 +1,5 — [13] 0,6 (2022) X 6 12019 — — _ . . .

Sources : [1] Mycle Schneider Consulting (2024), World Nuclear Industry Status Report 2024 (WNISR) ; [2] IAEA-PRIS (2024), Net Capacity of Reactors ; [3] IRENA (2024), Renewable
Energy Statistics ; [4] Energy Institute, KPMG and Kearney (2024), Statistical Review of World Energy 2024- Consolidated Dataset ; [5] AIE (2024), Batteries and Secure Energy
Transitions — World Energy Outlook Special Report ; [6] Bloomberg NEF (2023), 2023 Energy Storage Market Outlook - Policies Translating to Projects ; [7] Bloomberg NEF (2024),
New Energy Outlook 2024 ; [8] Pour le marché américain, Lazard (2024), Lazard’s Levelized Cost of Energy Analysis—Version 17.0 ; [9] IRENA (2024), Renewable power generation
costs in 2023 ; [10] AIE (2021), Net Zero by 2050 — A Roadmap for the Global Energy Sector ; [11] Moyenne de 12 réacteurs construits dans 6 pays, voir Profundo (2024), Financing
new nuclear - Governments paying the price? ; [12] Moyenne sur plus de 4 000 projets mis en service dans I'OCDE entre 2005 et 2022, voir Gumber, A. et al (2024), “A global analysis
of renewable energy project commissioning timelines”, Applied Energy, Vol. 358 ; [13] AIE, Global Hydrogen Review 2023. >



N Un “colit complet systeme” pénalisé

rON-

Sur le choix du mix électrique,
des études plus récentes
produisent une conclusion opposée

_@O
Md€ par an 6%
30 Etude Danemark
Flexibilité :
25 +0,4 Md€/an
N o
-1,8 Md€/an
20
15
10 Tendance :
inversion sur
c le réle du mix
0
Avec 100%
nucléaire renouvelables

W Couts de flexibilité

m Colts additionnels nucléaire

m Colts additionnels renouvelables
Coldts communs

Source : Thellusfsen, J.Z.. et al (2024), “Cost and system effects of nuclear power in carbon-
neutral energy systems”, Applied Energy, Vol. 371.

Conclusion RTE
Le nouveau nucléaire
réduit les colts complets...
avec beaucoup d’incertitudes

Md€ par an Colts annualisés

120 a I’horizon 2060 Variante RTE
100 TWh
de réduction de

100 la consommation
d’électricité

N _

0 T

Variante :
certitude sur

la demande
40

20

Avec houveau Sansnouveau
nucléaire nucléaire

Source : RTE (2022), Futurs énergétiques 2050, compléments a
I’étude 2021.

La sobriété énergétique et I'efficacité

sont les meilleures options
pour réduire les couts complets

CoUts annualisés
a I’horizon 2060

Md€ par an

120

15 % de maitrise
de la demande

100
-15%
80 -13%
- .
L]
40
Plan de sobriété :
-12% de consommation
20 électrique / pré-Covid
0

Avec nouveau Sans nouveau
nucléaire nucléaire

Source : RTE (2022), idem.
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N Un poids économique reporté sur la collectiviteé

} Les EPR2 sont l'option d’investissement
la plus colteuse et la plus risquée

Scénarios sans Scénarios avec
nouveau nucléaire nouveau nucléaire } Les scénarios incluant des EPR2
sont exposés a un risque élevé de surcoits
Md€ par an Md€ par an
@ Accelération 90 90 @ Colt de construction } Les scénarios sobriété-efficacité-renouvelables sont
de la baisse Hypo. max : 8 000 €/kw orientés a la baisse et plus assurés
des coUts 30 30 EPR UK > 16 000 €/kW
PV : hypotheses
2?50 supérieures 70 70 @ Facteur de EPR de Flamanwville :
c jection AlE
; itpr(_”ec_ o . charge dégradé e promesse : 3 Md€ en 5 ans, 33 €/MWh
Sjpé?ir;sré Z[ﬁfec on 60 o0 par "ajustﬁfﬁjnt o e réalité : > 13 Md€ + 8 Md£ de frais financiers
; d un marche domine .
tendances observées 50 50 par les renouvelables plus de 17 ans, environ 120 €/ MWh
. 40 40 @ Rémunération
@ Progres ) " Programme EPR2 :
des solutions 30 30 U capita
de gestion 4% pour le nucléaire, } Les colts et les délais restent largement
I. d 700 i ) . \ . /s
o 20 20 U ey ge T aumons inconnus, et soumis a d’importants aléas
0 NUClealre ans I economie reeiie
m Renouvelables 10 10 Retard important } En |’état peu avance du projet, les chiffres
Réseaux et flexibilité 0 0 o chuts financiers présentes par EDF sont depourvus de substance
Min.— Max. Min. Max * surcolts engendrés } lls ne sont pas concus pour valider la décision mais
~ A D Py ar la compensation Lz . Lege .
Co(its annualisés a I'horizon 2060 P P calibrés pour la justifier publiquement...
Source : RTE (2022), Futurs énergétiques 2050, compléments a ... €N P4 riant que la collectivité épongera

étude 2021. quoi qu’il en colte les surcolts et les délais



J Merci de votre attention !

Rendre possible ce qui est souhaitable ...

sehriées

effieacute

renionve lﬂt 5‘ Lﬂj

www.negawatt.org

Les ressources a votre disposition

([) Communiqué de presse (PDF - 3 pages)

() Scénario négaWatt 2022 - Synthése (PDF - 16 pages)

() Replay de la présentation publique du 26/10 (durée : 3h22) et diaporama

() Graphiques dynamiques (interface en ligne)

(1) Rapport détaillé décomposé en 5 chapitres :

> Partie 1 - La transition selon négaWatt : une approche consolidée (pdf - 9 pages)
> Partie 2 - Vers une société plus durable et plus équitable (pdf - 17 pages)

> Partie 3 - Les mesures structurantes a engager pour le prochain quinquennat (pdf - 29 pages)
> Partie 4 - Le scénario en détail (pdf - 115 pages)

> Partie 5 - Bilans énergie/matiére du scénario (pdf - 16 pages)

> Annexes du rapport (pdf - 11 pages)

(1) Quatre webinaires thématiques :

> Les impacts positifs du scénario négaWatt sur I'environnement

> Transition énergétique : quel impact sur les ressources en matériaux ?

> Renouvelables avec ou sans nucléaire ?

> Risque et gouvernance : quels enjeux associés a I'avenir du parc nucléaire ?




Valérie Faudon
Deleguee géenérale de la Societé
Francaise d'Energie Nucléaire
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Question

La SFEN mene des analyses sur 'économie de |a
fillere nucléaire.

Selon ces analyses, les couts globaux du nucléaire
sont-ils compeétitifs avec ceux des énergies
renouvelables a court terme ? et a long terme ?
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Débat public sur la construction de 2 EPR2 a Gravelines
Réunion thématique: couts et délais

Valérie Faudon, DG Sfen

5 Novembre 2024
Gravelines



Ce qui est important: le cout de I'ensemble du systeme électrique

120
- European I
Commission
100 ¢
= ~80 JRC Publications Repository
‘ , N66 Home Search Help
European Commission > JRC > JRC Publications Repository > Flexibility requirements and the role of storage in future European power systems
- 60 '
= Flexibility requirements and the role of storage in future European power systems
.:J » 1 -
Subtitle: A 2030 and 2050 modelling assessment with METIS
20 Abstract: The transition to a climate neutral energy system relies on an increasing share of renewable energy
sources in European electricity grids. As the production of renewable energy sources is inherently variable,
flexibility requirements to balance supply and demand are expected to grow in the years to come. In this work, we
O study the flexibility needs in the 2030 and 2050 European power system using the METIS energy system model.

' We find flexibility requirements to increase significantly at different timescales, with variable renewable energy
output as the main driver. We identify those technologies, including storage, which may offer flexibility solutions
and we assess the economic value of financial arbitrage for such flexibility technologies in the spot market. We

20 e Colt net further study, in relation to storage investment costs and available interconnection capacity, the optimal
- combination of electricity storage solutions to accommodate flexibility needs in future European power systems.
MO M1 M23 N1 N2 NO3 .
l | * Electrolyse et logistique de stockage Authors: KOOLEN Derck; DE FELICE Matteo; BUSCH Sebastian
a | . - . -
- —g— d'’hydrogene associée, flexibilites de la

demande, batteries et stockage hydraulique

Un socle nucléaire pilotable permet de limiter 'augmentation des couts de
flexibilité et de transmission/distribution

Sfen 06/11/2024 59




La nécessité d'un programme industriel:
Etude de |'administration ameéricaine pour un triplement de la capacité d'ici 2050 (Sept 2024)

Figure 26: Investment in pre-construction planning and design standardization are essential
for reducing costs

Relative impact of FOAK to NOAK cost reduction levers on overnight capital costs, $/kW

100
" Pathways to
Commercial Liftoff:
s Advanced Nuclear
- '-1“ ‘ N '
-5 ) ':' ; .
FOAK Elimination of Best practice Leaming from Workforce Bulk ordering
rework and delays FOAK design experience
standardization
Investing in pre-construction planning reduces Design standardization maximizes learning: multiple orders of a
costly rework and delays: ensuring design standardized design increase the ability to realize leaming effects between
completion and constructor proficiency can reduce projects
construction time and cost
Sfen| 11/6/2024 Titre de la présentation 60




Le colt de production de I'énergie nucléaire est tres sensible au schéma de financement

200 Investisseurs prives
= 180 Garanties SSNS SR anUES
g remuneération
= e a long terme
2 140 Infrastructres
- regulees
4
3 120 yaux souverams
% 100 Pavs DERE
: » (u—

B
& 60
S
S 40
5
8 20
7% 8% 9% 11%
Cout moyen pondere du capital

m Cycle et demantelement @ Operation & maintenance @ Construction
Source: Sfen

Sfen
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Mot de conclusion

Jean Raymond Wattlez
Jacques Roudier

Membres de |'équipe du débat

d P CONCLUSION
DEBAT
PUBLIC
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Prochaines rencontres

10.10.24
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Visite de site

LA C\DP 101024
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Un site internet et une
plateforme participative

Le site internet du débat permet
de s'informer sur le projet et les
modalités du débat mais aussi de
participer via une plateforme
dédiée.
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Restez informé de 'actualité du débat au quotidien sur nos réseaux sociaux !

Participer également en lighe

=

Mardis numérigues du débat, en
visioconférence

L'Equipe du Débat et le Maitre
d'Ouvrage repondent a VOS
guestions en ligne.

Prochains RDV: le12 novembre
le 17 décembre
de 18nh00 a 19nh00

Vous étes déja pres de 2300 a nous suivre, joighez notre communauté !




MERC]

RENSEIGNEMENTS ET
INFORMATIONS

www.debatpublic.fr/projet-nouveaux-reacteurs-
nucléaires-gravelines

epr.gravelines@debat-cndp.fr
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