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CONTEXTE :

L’EAU DANS LE PROJET

EMILI

LA COMCENTRATION

UNE CONSOMMATION
TOTALE DE
1 200 000 M3/AN

600 000 m3/an : usine
concentration et le
transport par
canalisations

[z 600000 m?/an : usine
conversion

... correspondant a I'appoint
nécessaire pour compenser
les 10 % de pertes (humidité
produits et résidus)
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Gestion des eaux



POMPAGE DANS LA SIOULE :
ANALYSE SUR LES BESOINS ET USAGES

Au:l:c:risution Basain Usages
prélevement dans la zone

SDAGE/SAGE nerys d'étude 2020°

Bassin versant complet de la Sioule

+ 6% volume préleve

4% de I'autorisation

1""jl.lin au 3 3 3,08Mm?3 {Emili seulement])
30 septembre 4.2 Mm 0,2Mm ’ 67% de l'autorisation

(Emili + usage actuel]

Dont secteur St-Pourcain / Ebreuil

1,45Mm?3 +14% volume prélevé

1°r janvier au + 57% volume prélevé

31 mai et du 5 3 ) 4% de !’.qutorisotion
1er octobre auv 10 Mm 014 Mm 0|7Mm (Emili seulement)

p 11% de 'autorisation
31 décembre (

(Emili + usage actuel)

Demande de prise en compte dans le cadre des études HMUC (2027)
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ETAT DES CONNAISSANCES SUR LE MASSIF DE BEAUVOIR

Eaux de surface et souterraines
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Figure 1:

Localisation des ouvrages souterrains mesurés et des communes associées



Réseau de surveillance

lls permettront un suivi en temps réel la situation
des nappes souterraines

Outre les moyens mis en oeuvres pour
étanchéifier les ouvertures souterraines, des
moyens simple d’injection d’eau vers
I’environnement pourraient étre mis en oeuvre :
e #4 support direct au débit
e #5 tranchées d’infiltration
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‘ GESTION DES EAUX SUR LE SITE DE BEAUVOIR
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CONTEXTE :

L’EAU DANS LE PROJET

EMILI

L& CONVERSION

LA COMCENTRATION

L’eau est nécessaire
a plusieurs étapes

e Usine concentration
e Transport par canalisation
e Usine conversion

Un recyclage maximal : 90 %

avec deux effets :

e Réduire le prélevement en eau
e Eviter/Réduire et contrdler les rejets

Réutilisation des eaux usées
traitées



Millions m®

CONTEXTE :
L’EAU DANS LE PROJET

EMILI

Département Allier
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== eau potable
= irrigation

40
mm industrie

== total

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

‘ 8% industries

47% irrigation
45% eau potable

UNE CONSOMMATION TOTALE DE
1 200 000 M3/AN :

600 000 m3/an : usine concentration
et le transport par canalisations

4 600000 m?/an : usine conversion

... correspondant a I’'appoint nécessaire
pour compenser les 10 % de pertes
(humidité produits et résidus)

e 35 m3 d'eau pour produire 1 tonne d’hydroxyde de

lithium
e Besoins 10 a 20 fois moins élevés que ceux des
salars sud-américains

e 2 % de la consommation département Allier
e 10 % de la moyenne de consommation des 51

plus gros industriels frangais




GEOLOGIE
DU SITE DE BEAUVOIR

2 formations géologiques
principales

e La couche de surface perméable
(de 0 a ~ 30 m) : formation altérée des
micaschistes et des granites ou se
situe la nappe phréatique

e Le granite de Beauvoir, avec une
perméabilité tres faible malgré des
fissures
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LES ENJEUX DE LEAU SUR LE SITE DE BEAUVOIR

POUR LES EAUX SOUTERRAINES
e Rabattement de la nappe ?
e Gestion des eaux d'exhaure

> Exploitation miniére entierement dans
du granite sain (-75 a - 400m)

> Remblayage progressif des galeries
> Etanchéification des galeries si nécessaire

POUR LES EAUX DE SURFACE

e Pas de drainage minier acide dans le
granite

e Gestion des eaux de ruissellement

> Contréler la lixiviation (eaux de contact) selon
la nature des stériles et résidus stockes

> Garantir la qualité des eaux par des contrdles
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| \
Ming souterraine N "wl Roche fissurde
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> TABLE RONDE n°1
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Eau pluviale collectée Rejet milieu

Pompage
: ~ naturel Sioule
-
: e Pertes
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RECYCLAGE : 95 %

Pertes dans Ihumidite
des remblais souterraing
et carriére




LES ENJEUX DU PRELEVEMENT
DANS LA SIOULE

Parmi les solutions étudiées, seule la Sioule
présente les caractéristiques suffisantes
pour Papprovisionnement en eau de l'usine
de concentration.

Les enjeux
e Prélevement annuel :
- 0,1 % du débit moyen annuel
- 0,6 % du débit d’étiage (avec soutien d’étiage)
-> Baisse d’environ 1,3 mm au niveau d’Ebreuil

e Compatibilité avec les plans / programmes
(SAGE, SDAGE)

e Solutions de gestion pour I'étiage : stockage sur
site, soutien a I'étiage avec barrage Fades

> TABLE RONDE n°2




Pertes
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LES ENJEUX
PAR RAPPORT AU CHER

Un prélevement direct dans le Cher a
été exclu, au profit d’une réutilisation
des eaux usées traitées de la station d’
épuration (REUT)

Les enjeux

e Non-retour au Cher d’une partie des eaux
usées traitées

- 0,1 % du débit moyen annuel a Montlugon
-> 1 % du débit étiage (avec soutien d’étiage)

e Compatibilité avec les plans / programmes
(SAGE, SDAGE)

e Gestion du rejet de I'effluent de la station de
production d’eau purifiée dans le Cher
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| DES ETUDES ENGAGEES...

2024 2025 2026 2027 2028 2029
Pilotes industriels P Ay . -
: fais: : Construct :
(projetexploration) §  Etude de faisab lite § & nstruction ;: Mise en service
(projet exploitation) Etude de cadrage : tude de pre-fai abilité Etude de faisabilite Etude détaillée A Construction : Mise en service

@
wres

AU STADE DU DEBAT PUBLIC

Analyse de la bibliographie

Premiéres campagnes d’investigations de terrain
Pose de piézométres complémentaires

Modele hydrogéologique régional

Premiere études sur les approvisionnements en eau
(Sioule et REUT)




... ET D’AUTRES A VENIR
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tlphwj?t m"“;ﬁ"g‘n] ftude de cadrage | Etude de faisabilte A forstruction - Hise en service
1 H
li.lhum

Etude e faisabilite Ftude détaillée A, Construction Mise en service

® i
e Modéle hydrogéologique de proximité PLANNING PREVISIONNEL PROJET

(suite aux essais dans les piézometres e Choix d’implantation du site de pompage sur la Sioule
profonds en cours de forage) (études environnementales)

e Etude sur la prise en compte du e Etude sur la prise en compte du changement
changement climatique sur la Sioule climatique sur le Cher

o Etudend’impacft environnemental globale e Etudes sur la lixiviation des remblais cimentés une fois
(enquéte publique Pilotes) les essais réalisés et le plan d’aprés-mine défini

Ces études seront publiées lors de la concertation continue et lors des étapes d’autorisations



IMERYS
projet EMILI

> TABLE RONDE n°1

Mine souterraine et usine de
concentration

e Incidences sur les sources et
milieux

e Rabattement de nappe et
prévention de la pollution Vichy

30 mai 2024




ETAT DES CONNAISSANCES

Eaux de surface et souterraines

)
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e 5 campagnes de terrain
e 70 points suivis depuis mai 2022

e Couverture des différents
bassins versants

e Piézomeétres complémentaires
réalisés ou prévus

> Point le plus élevé du massif, donc pas
d’arrivée de cours d'eau

> | 'eau souterraine s’écoule rapidement
vers le talweg le plus proche en suivant le
chemin de plus faible résistance (idem pour
les ruisseaux de surface)

> Une fraction des précipitations pourrait
s’infiltrer et venir alimenter un éventuel
réseau de fissures au sein de la mine



ETAT DES CONNAISSANCES

Milieux naturels

Cartographie des milieux naturels en
surface (en cours) :

e Inventaires de terrain 2022 a 2025
e Faune/flore/habitats
e Zones humides

Les enjeux principaux :

e Milieux humides liés aux anciennes carrieres de
kaolin (étang des Colettes par exemple)

e Hétraies et aulnaies-frénaies de fonds de vallon
e Végétation autour des sources ombragées
e Ecrevisses a pattes blanches




ETAT DES CONNAISSANCES

Eaux de surface et souterraines

LES INVESTIGATIONS
EN COURS
ET A VENIR

Pour connaitre la perméabilité du granite :

e Piézomeétres profonds / Essais de pompages

e Premier essai de pompage réalisé le 15 mai 2024

e Piézomeétre de 291 m de profondeur situé dans le granite

Pour analyser I'impact du projet final :

e Compléter les points de suivi (piézométres, ruisseaux,
étangs)

e Compléter la cartographie des milieux

e Modele hydrogéologique régional — modele de
proximité



ETAT DES CONNAISSANCES

Analyse des impacts

& s

73 Per Besuvic

— AP Carmiére

] Zone Hatura 2000

0 Surtaces mycrograptgies.

— Cours deau

= Impset piézamatiue d la nalens {m)

a 500 1000 m
| E—

Principaux enseignements des études
(projet pilote) :

* Rabattement simulé a 10 cm (régime permanent) avec
des éléments bibliographiques pour certains paramétres
» Aucun impact sur le réseau Sioule et Bouble

* Mise a jour a venir (3T 2024) avec les résultats tests
pompages profonds et une modélisation en régime
transitoire (fluctuations saisonniéres des nappes)

Projet HLEL (fin année 2024)
Investigations restant a mener :

* Propriétés physiques des granites profonds
» Géologie structurale

» Conception des ouvertures d’accés et des chantiers
miniers (taille, séquence travaux)

* Propriétés des remblais utilisés pour le comblement
des galeries (perméabilité et lixiviation)

+ Phasage d’'exploitation et de remblaiement



ETAT DES CONNAISSANCES

Séquence ERC Eaux souterraines

A
Carsiour
e I5 Bpsse

Hirrizanallirh
(micaschistes
&1 granitz}

‘Hins sunlarrara # ; by Fache flssurée
BRGNS TR

Roche saine

, Systéme d’Etanchéité
\ Projeté Confiné

Granile des Colettes

EVITER

e Privilégier les accés dans des matériaux non
fracturés

REDUIRE

e Pour l'opération miniére, I'abattage des chambres,
sera réalisé entierement dans du granite “sain”
(-75ma-400 m)

e FEtanchéification des fissures

e Remblaiement continu des galeries avec un
remblai cimenté

COMPENSER

e Sibesoin, réinjection d’eaux dans des secteurs
choisis

SUIVIS
e Milieux naturels
e Eaux de surface et souterraines



| QUALITE DES EAUX SUR LE

il
Eaux supetficielles

+ [ Bagsin versant

e Eaux minéralisées non potables (fortes concentrations
en lithium, rubidium, arsenic, zinc et cuivre)

e Pas de rejet des eaux de procédé
e Pas de drainage minier acide avec le granite

e Gestion des eaux pluviales avec traitement particulier
des eaux “de contact”

e Contrdle de la qualité en point bas du site avant retour
au milieu naturel

e Stockage approprié des produits potentiellement
polluants

e Réseau de contrdle (puits, sources, piézomeétres)



| LA GESTION DES EAUX PENDANT ET APRES EXPLOITATION

Prévention de la pollution: Composition des remblais * En cours : caracteérisation et proprletes des residus

- La caractérisation, une liste exhaustive de tests réglementaires: utilisés pour le comblement des galeries et de la
> Les 15 propristes WP > Focus surle test d'écotoxicits (HP14) carriére kaolin (perméabilité et lixiviation)
//. HP1 : Explosif \\ ecuerssouoes |
« HP2: Comburant
» HP3:Infla le . o e SR KNP = = e . . n . .
N it — e Si besoin : utilisation de barriéres passives (argiles,
b oo mion membranes...), traitement et contréle des eaux...
» HP7: Cancérogéne - ::;,
= HPE: Corrosif e b rpitleci ronpo [ro— 4
o  HP9: Infectioux sttt 4 ) Sseau de banquettes drainantes st de descentas deau GSN!IM
o HPAD:: Toxique pour e teproduction e TS — e Graes s S SEMTLNERES S R MR RGN DRSS
* HP11: Mutagéne g ot CE 0N IS0 s eaux chargées en MES provenant des pistes o Zones en axplotation
« HP1Z: Dégagement d'un gaz i toxicité aigué BOr- SOPRTEERHIFS Mo CaRD e NS
+« HP13 : Sensibilisant

HP14 : Ecotoxique

\ HP15 : Propriétés dangereuses susmnntionnéj/f @ - . i . 2~
non présentes dans le déchet d'origine IMERYS o R Bpu:nmmt entre hq

Fonctionde la senslbilité
Puits de biogaz

4 I'érosion des matériaux
3 A\

Eau claire des banquettes




IMERYS
projet EMILI

> TABLE RONDE n°2

Mine souterraine et usine de concentration

e Pourquoi la Sioule ?
e Quelle place parmi les autres usagers
de I'eau de la Sioule ?

Vichy
30 mai 2024




EXAMEN DES RESSOURCES

Présélection de sites

LEGENDE

1 Permis de Beauval o SDURCE (174 |
cartk it : @ SOMDAGE-INCUME  (19)
= ours deau —J Extireaon e Pebudi:
Le Sioule =t Flal des hieus
Exisnsion de la rane

ot delass [ e Recharcne os ' T : ik e Collecte des eaux de pluie

Hature des crrwages reddANTE
PUITS

o R S sl ' e Les aquiféres ou sources du socle
w@»i"n; : - P e o Lt oo itk e e Sioule

' : e Les marnes de I'Oligocene

e Les alluvions de la Sioule

e Lariviére Sioule

e La réutilisation (REUT) des eaux
issues des stations d’épuration
locales




LE CHOIX DE LA SIOULE

Présélection de sites

. 1% 9 secteurs identifiés => 2 sites retenus
_ (BNPE) | . ; b s e Zone Ebreuil
mea iV R e Zone Saint-Germain-de-Salles

Etudes a mener (fin 2024)

naturel
que

et d’'opération,...




Débit(en I/s)

POMPAGE DANS LA SIOULE :
ANALYSE SUR LES BESOINS ET USAGES

Besoins du projet EMILI:
50 000 m*/mois (600 000 m3/ 12 mois)

souuT e Impact du projet sans modulation du

T  Quos 4 mils prélevement :
40000 - i ~ = = - QU355jan: 2,79 m%/s

- = = =QU-N (extrérneconnuminimumdeSde):0,7.85m3/s PY 0,1 (%) dU déblt moyen annuel

30000 — e 0,6 % du débit d’étiage

AR O SR - R - - -~ - -~ - -~ -~ - -~ -~ ---------- . - (soit une baisse d’environ 1,3 mm au
20000 T ‘ niveau d’Ebreuil)
10000 - -

0 I,:T.':-:':::;f::::::.::::.:::_::_:._::::':’:':f:f:::ﬁ'::i e e g S

RS S s e RS e Ty R weda -LSe
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POMPAGE DANS LA SIOULE :
ANALYSE SUR LES BESOINS ET USAGES

Au:l:c:risution Basain Usages
prélevement dans la zone

SDAGE/SAGE nerys d'étude 2020°

Bassin versant complet de la Sioule

+ 6% volume préleve

4% de I'autorisation

1""jl.lin au 3 3 3,08Mm?3 {Emili seulement])
30 septembre 4.2 Mm 0,2Mm ’ 67% de l'autorisation

(Emili + usage actuel]

Dont secteur St-Pourcain / Ebreuil

1,45Mm?3 +14% volume prélevé

1°r janvier au + 57% volume prélevé

31 mai et du 5 3 ) 4% de !’.qutorisotion
1er octobre auv 10 Mm 014 Mm 0|7Mm (Emili seulement)

p 11% de 'autorisation
31 décembre (

(Emili + usage actuel)

Demande de prise en compte dans le cadre des études HMUC (2027)



DES OPTIONS SONT A LETUDE POUR MODULER
LES PRELEVEMENTS ET REDUIRE LIMPACT DU
PROJET EMILI A L’ETIAGE

Stockage sur le site de
Beauvoir
(minimum 100 000 m3)

Discussion avec EDF pour
augmenter le soutien a I’
étiage existant grace au
barrage des Fades




IMERYS
projet EMILI

> TABLE RONDE n°3

Usine de conversion

Enjeux pour le Cher

Vichy
30 mai 2024




LE CHOIX DE LA RESSOURCE
Présélection de sites AUTRES RESSOURCES

POTENTIELLES

Réseaux de distribution (eau industrielle, eau
potable)

Prélevement dans les formations aquiféres
locales ou plus éloignées (alluvions du Cher,
bassin de Commentry ou de Beaumont-Huriel,
plaine alluviale de I’Allier)

ﬁ S i :
I e . i
e e n8 ) B

¥

Projets de réseaux d’interconnexion (par
exemple projet « Veine Nord » du SMEA
(Syndicat Mixte des Eaux de I’Allier)

Réutilisation d’eaux : rejets industriels proches,
thermes ou centre aqualudique, eaux de la
station d’épuration de I'agglomération de
Montlugon (REUT)

Seule la REUT de la station d’épuration des eaux usées de I’'agglomération de Montlugon permet d’assurer
en permanence la totalité des besoins, sans compétition avec les autres usages



COMPATIBILITE
AVEC USAGES

Pertag
ar humidie

- lles axtrants

DEPURATIN
DEMONTLUCOR
A

L]
UNITE BE PRODUCTIO >
D'EAU DERROCEDE -

-
[

é

Efflugnits

Rejat
’,,'" dans | Cher

Bestinn des eank

IMPACT QUANTITATIF
SUR LE DEBIT DU CHER

L’'usine de conversion représente 11 % du débit
moyen de la station d’épuration et 27 % de son
débit minimum.

Le Cher présente un débit soutenu par le
complexe de Rochebut-Prat (débit garanti de
1,55 m®/s 97 % du temps).

L’impact du projet EMILI représente :

e 0,1 % du débit moyen annuel a Montlugon
e 1% du débit avec soutien a I'étiage
(soit baisse lame d’eau de 0,6 mm a I'étiage)

=> Pour compenser cette perte par exemple le
soutien du barrage devrait passer de 1,55 m®/s
a 1,56 m le soutien du barrage devrait passer
de 1,55 m?/s.

Modélisation de I'impact avec le
changement climatique




COMPATIBILITE
AVEC USAGES

IMPACT QUANTITATIF
SUR LE CHER

e Aucun rejet d’eau de procédé grace au
procédé ZLD (Zero Liquid Discharge)

e Nécessite de I’eau purifiée, dont la

: ) L production génére un effluent concentrant
- . = & . T m . -
g M el o les solides dissous, les sels et autres
DEPURATION ] 3 -

L contaminants contenus dans les eaux usées
1 “ traitées

|

1

| L] = 7

. unifE oe proDuCTIO ", #
t DEAL DEFROCEDE *

- e
v o

e Effluent concentré a rejeter dans le Cher en
Bep veillant au respect des normes de

. L= leng leCher

é prescription (arrété préfectoral)

Effluerts:
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LES ETAPES DU PROJET
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COMMISSION
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ET JUSDUA SA CLOTURE

HISE EN SERVICE BE LA MINE
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PHASES ET DELAIS ETAPES DE LA PROCEDURE

Echanges en amont tes informations
attendues dans le da

Consultation facultative du CODERST
ou de |2 CONEs*

Projet de décision

Arraté d'autorisation et publicité

PHASE DE RECOURS

Retour™

PRINCIPAUX AGTEURS

Patitionnaire
délivre

Sollicite Uoblen
Fautorisation

|

4 Autorité administrative compétente

Dilegue Linstriaction

ce instructesr coordannateur

contribuent a Pinstruction

Services instructeurs contr

Petitionnaire
: -

administrative
compétente

DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION
ENVIRONNEMENTALE
(pilotes mi-2024 et projet industriel début 2026)

Une description technique du projet

Une étude d’'impact (état initial et mesures)
Une étude de dangers

Des garanties financiéres

un résume non technique

DOSSIER DE DEMANDE DE CONCESSION

Une étude de faisabilité socio-économique et
environnementale

Un mémoire justifiant la durée et la rentabilité du modéle
economique avec une évaluation des ressources et
réserves issues d’'une étude indépendante

Un résumé non technique


#
#

LA CONCENTRATION

I PROCEDE DE

Broyage

Concentration
gravimétrique

Flottation

Neutralisation

Transport

Retour
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y BILAN ANNUEL MATIERE DU PROJET EMILI - USINE DE CONCENTRATION

L'objectif est de remblayer au maximum dans les chambres et galeries.
Enjeux : optimiser I'exploitation du gisement et minimiser les impacts en surface.

840 000 tonnes]ENNS10 000 tonne 330 000 tonnes o 420 000 tonnes

de stériles et résidus de de stériles et résidus séches de concentré séches de feldspath
concentration utilisées i de concentration pour de mica lithinifére ou sable feldspathique
comme remblais dans . remplir progressivement e -
- - : =z Valoerisation
la mine souterraine de : la fosse de la carriere de & 'atude
lithium & Echassiéres ; kaolin & Echassiéres

g' PRODUITES ET ENVOYEES
§ PAR CANALISATIONS SOUTERRAINES

Le foisonnement minier :

augmentation du velume appa- ‘
rent d'une roche au moment de 3

son extraction.
On ne peut donc pas remblayer
tout ce sui o été extraoit.

REMBLAIS ECHASSIERES
PLATEFORME DE CHARGEMENT

Quantités de résidus basées sur une teneur en lithium du
granite évaluée a 0,9 % (résultats de la phase de cadrage).

Retour



LA CONVERSION

Prée l:ltntl:\-n:ll.l crrbarate
e BkElam
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BILAN ANNUEL MATIERE DU PROJET EMILI - USINE DE CONVERSION

Comme & I'étape de concentration l'objectif est d’abord de valoriser le plus de co-produits possibles.

: L\
@ T

En provenance de la plateforme

de chargement ’ '

330 000 tonnes 420 000 tonnes

séches de concentré de mica lithinifére de réactifs (gypse, etc.)
34 000 tonnes 600 000 & 800 000 tonnes 140 000 tonnes
d’hydroxyde de lithium de résidus solides de co-produits valorisables

70 000 tonnes 50 000 tonnes

de chlorure de sodium de carbonate de calcium

Salage des b -\g Cimenteries
’ ' » A auvtoroutes

Clients Remblais

dul H d i€
merys e carriére : 20 000 tonnes » Q Industrie

. de sulfate de potassium des engrais

Retour
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LA GESTION DES L
EAUX PENDANT ET .
APRES EXPLOITATION

- y-pm'u;u;qum ot [REE,

La réalité du terrain

Coupe réelle, échelle 1h : 1v

+1000

<- La Bouble La Sioule

Plunge 00
Azimuth 071

———

00 2500 5000 750J00,0+
I — w—

En raison de la topographie et de la position de la
station de pompage a 400 m de profondeur, il n'est
pas possible que de l'eau de la mine puisse s’
échapper vers le milieu naturel quand la mine
souterraine sera en opération.

Retour



COMPATIBILITE AVEC USAGES

ET CADRE REGLEMENTAIRE

Masses d’eaux référencées au droit

de la zone d’étude (site La Loue)

Site «La Loue»
Commune de Saint-Victor

Hydrographie
Cours d'eau
Bassin versant

Masse d’eau concernée par le
site

e Superficielle

FRGRO0148 : Le cher depuis
Montlugon

FRGR0942: Canal du Berry de
Montlugon & Dun-sur-Auron

e Souterraine

FRGG103: Alluvions du Cher
FRGGO51: Sable, argiles et
calcaires du bassin tertiaire
de la Plaine de la Limagne
libre

FRGGOG53 : Bassin versant
du Cher

Station de mesure
qualitative

e des eaux superficielles
(Station NAIADES)
FRGR0148

FRGR0942

e des eaux souterraines
(Qualitométre ADES)
FRGG109

Synthése du respect des volumes prélevables

définis sur «Cher amont» (bnpe 2008-2021)

Total annuel (Mm?3}

Yolume
Prélevable
Max,

Valume
maximum Année du
de la maximum
chronique.

Période d’étinge (Mm?}

VPM
(impactant
'étiage)

Vaolume
maximum de
la chronigue

potable %478

8,529

5,532

4,975

Industrie 2,046

1,893

1,153

1,104

Irrigation 1,972

0,423

430

0,423

Total des

13,196
usages

10,006

7115

5,979

Apreés étude de ces scénarios, et compte tenu de la tension
locale sur la ressource en eau, Imerys a choisi de s’orienter
vers la solution de Réutilisation des Eaux Usées Traitées
(REUT) de la station d’épuration des eaux usées (STEU) de
I'agglomération de Montlugon, qui permettrait d’assurer en
permanence la totalité des besoins en eau estimés, sans

compétition avec les autres usages.




BESOIN IMERYS

COMPATIBILITE Prélévement de 80 m3/h (1920 m3/j) ~ 11% du débit
moyen (700 m3/h) de la STEU.

AVEC PS,AGES / Débits minima de la STEU (300 m3/h) 27% du débit

Capacité REUT

Volume d’eau disponible de la STEU largement suffisant

, L Lo sur le long terme et en considérant des baisses
Volumes d’eau traites et rejetes éventuelles des consommations AEP sur

STEU de Montlugon I'agglomération de Montlugon.

Minimum Moyenne Maximum

Volume journalier en m3/j

2021 8200 18 596 48580

2022 7830 15 842 54 310

Volume moyen horaire en m*/h

2021 342 775 2024

2022 326 660

Retour



| USAGES ACTUELS

Synthése et répartition des volumes d’eau
prélevés en 2020 sur la zone d’étude

S e Veolume prélevé en
=T Tl e LT e T

2020 en m?®

Eav superficielle prélevée dans la Sioule hors usage
hydroéléctrique (IRR essentiellement) auxquels il faut 1432 248 + 17 166
ajouter le volume du champ captant d’eav potable de Saint- =1449 414

Pourcgain-sur-Sioule (nappe d’accompagnement).

Eav superficielle prélevée dans la Sioule pour I'usage
hydroéléctrique

Eaux souterraines prélevées sur la zone d'étude 683175

Eaux souterraines prélevées en rive gauche de la Sio

Retour
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CARTE DES
BASSINS
VERSANTS

s Légende

il :] Permis Beauvoir
w— Cours d'eau
[ Pland'eau
[ Bassin versant
i [ — Ligne de partage des eaux des
! bassins de la Sioule et de |a Bouble
@ Station de jaugeage de
I'étude BRGM 81-5GN-774-AUV
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| AVANCEMENT ETUDE D’IMPAC

Etang des

* Niveau mesuré en continu de mai 2022 a juin 2023
Colettes

* Le niveau d’eau résulte des apports par les pluies et
de ‘pertes’ d’eau par évaporation et par infiltration
vers la nappe

* Instrumentation
- Station méteorologique
- Piézomeétres et essais hydrauliques

= Bilan hydrique visant notamment a définir les
infiltrations vers la nappe avant I'exploitation
miniére (état ‘zéro’ de référence)

« Suivi a minima pendant la duree de I'exploitation
miniére
Lidar HD
2023

Retour
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| LA GESTION DES EAUX EST UN DES ENJEUX DE L’APRES-MIN

n réseau de banguettes drainanies et de descentes d'esu est dglise
afin da drainer les eaux superficieties, Ce drainage permet d'év'ltérh
dégradation des talus sous 'effat de I'érosion

Les eaux chargees en MES provenant des pisies @t Zones en sxplotation
sont separges des saux clares des lalus reamanagds

L’exploitant doit

' Eapacement entre A présenter un projet
Fonction de la sens| mme ? de remise en état
REption dés matfai = - L SR
Pexploitation, et les
garanties
financieéeres
associées.

Eau claire des banquettes
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TECHNIQUES
D'ETANCHEIFICATION
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a <1

A -0

A 10 - 100

A 100 - 1000

° As (ug/L) Eaux souterraines Oct 2023

. <1

® o

Peu d’évidence d’un lien de cause a
effet notable avec les anciens sites

miniers du secteur

Résultats campagne Oct 2023

Aprés mine - Travaux (surfacique)

ine - Travaux (ponctuel)

ne - Travaux (Iinéaire}
Aprés mine - Terrils et ielse's'surfacique'en Auvergne-Rhéne-Alpes
Aprés Terrils et verses ponctuels en Auvergne-Rhione-Alpes
Aprés mine - Quvrages [surfacique)

Cuvrages (ponciuel)

Apres mine - Cuvrages (lingaire)
Apres Désordres (surfacique)
_Aprés mine - Désordres (ponctuel)
Aprés mine - Concession

msr_rin_travaux_i_rB4
msa_min_temil_s_ré4

MST_Min_ouvrage_s.réd.
msi_min_ouvrage_p_ré4
msT_min_ouvrage_|_rsd4
msa_min_desordre_s_ra4
msT_mi _defmdrg_p_lf‘:-'-(
ms:T_min_concession_s_ré4




BIODIVERSITE ET PAYSAGE



ETUDES PAYSAGERES

pour les 3 sites

ETUDES PAYSAGERES '

mars septfoct - fin 2025 |

© Etudes cadrage Etude Etude insertion
: zone chargement pre-faisabilite paysagére.

| [T Chemin de fer

Distance Chalignat = Station de chargement - 450 m

S

Retour

Etude paysageére sur les 3 sites
Des modélisations sur plusieurs saisons

Prise en compte des vues statiques et
dynamiques

Un travail architectural et une optimisation
du design des batiments




ETUDES ACOUSTIQUES

pour les 3 sites

@

@

@

Cadrage zone
chargement
trains

Etat initial

juin «——— dchut 2026

Hodelisation

et raduction 2 &

des impacts Etude impact
projet

Retour

Lacalisiion des poinis de mesure

« Awiloane isuopressian du
Fruiit siw P ereilin s el 24k
£ 0Tk s e sante il
du bruil résduel mesaé

la joumee du 20 genl
e
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| ETUDES ECOLOGIQUES

T T TN T T NI YT AT AT T TN AT AT

™
ETAT INITIAL HABITATS
- Analyse biblio et consultation arganismes ressources FLO%E _
f v chioons it Hi T, 1T 11411 E— 1111
= Definition enjeux réglementaires et écologigues %’ _ 9 g g g
INSECTES
A" 4 QLU T THnm
= I
( ANALYSE DES EFFETS PREVISIBLES
’ \%“f““fs 9 m
v 11— i
( © ) f‘w L M L
MESURES D'EVITEMENT ET REDUCTION P 1T T
\ 7 g g 9
v HHIFERfS °
thars rHIr:\[\lM‘ﬂ
(A1 — i
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ANALYSE DES IMPACTS RESIDUELS s oo Ty
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POUR LES MILIEUX NATURELS

Retour




Retour

| ETUDES ECOLOGIQUES

!\ ETUDES ECOLDODGIQUES |

i | M o — byt

L Etat Initial Beauvolr & La Loue Compléments état iniial 2035 pnalyge | 2026
. | des impacts
et mesures ERC

Pré-diagnesties Pre-diagnostics

‘!‘1_{ Parimétre des études écologiques des sites de Beauveir et La Fontchambert - Corte 12
ook s IMERYS

ssssss

ETAT DES INVESTIGATIONS

2023 : inventaires Beauvoir et La Loue
-> 16 spécialistes
- ~500 h d’inventaires

2024/2025 : compléments d’inventaires tous sites
(y compris canalisations, raccordement RTE,...)




Phase pilote
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GALERIE PILOTE




VUE EN COUPE
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ETUDE DES RISQUES INDUSTRIELS
PRINCIPES DE L’ETUDE DE DANGERS

Identification de tous
les risques et dangers
potentiels

e Fonctionnement des
installations : risques liés au
produits, aux installations et
accidentologie

e Environnement extérieur du
site : séisme, circulation,
foudre, inondation..

Analyse des enjeux
et des effets potentiels

e |dentification des écoles,

habitations, espaces naturels...

e Modélisations des effets
dangereux, exposition des
populations et quotations
initiale en probabilité/gravité

Mise en place de mesures
de maitrise des risques

e Mesures techniques
(diminution des stockages,
mise en place de rétentions,
automatisation...)

e Mesures humaines (formation
du personnel, supervision
du contréle...)

Etude de dangers inclue dans la demande d’autorisation environnementale

Retour
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PRODUITS ET REACTIFS

Mine et usine de concentration

11-37

PRODUITS CHIMIQUES UTILISES USAGE VOLUME ANNUEL
Ciment Fabrlpatlon de la pate cimentée pour le remblaiement des Entre ~35 et -55 kt
galeries
Explosifs Opérations de minage ~1,2 kt
Acide chlorhydrique Conditionnement des cellules de flottation (feldspath) ~4 kt
Chaux hydratée (Ca(OH),) Neutralisation des eaux acides du procédé ~3,5 kt
Acide sulfurique Conditionnement des cellules de flottation (feldspath) ~1,5 kt
Fluorure de sodium (NaF) Conditionnement des cellules de flottation (mica) ~2,5 kt
Réactifs de flottation (collecteurs,
co-collecteurs... principalement Collecteurs de flottation (mica et feldspath) ~1,3 kt
cocoamines)

Note : le stockage cumulé de ces produits sur le site de 'usine commerciale concentration est estimé a maxi 1 200 tonnes



IDENTIFICATION DES RISQUES INDUSTRIELS

Mine et usine de concentration

SOURCES DE

RISQUES POUR LES

SALARIES

RISQUES EN DEHORS PRINCIPALES MESURES

DU SITE

RISQUES

Utilisation d’explosif
pour I'abattage de la
roche

Risques de brdlure,
d’explosion, de
projection

Risques de brdlure,
d’explosion, de
projection

Risque géotechnique

Eboulement,

Fontis,affaissement

Réactifs chimiques :
Acides (Sulfurique,
Chlorhydrique, Fluorure
de Sodium),réactifs de
flottation

Risques d’exposition
chimique (brdlure
chimique) et d’anoxie

Risque de pollution

Poussiéres et gaz
(radon)

Risque radiologique,
Irritation

Inhalation de poussiére

Encadrement trés stricte du stockage
d’explosif de type “bunker”

Personnel spécialisé et dédié aux
maniement d’explosif

Remblaiement au fur et a mesure de
I'exploitation

Confortement des galeries (boulonnage) et
sorties de secours

Réduction maximale des quantités de
réactifs stockés sur site

Systémes de rétention permettant de gérer
les fuites accidentelles

Dispositions constructives : enceintes
fermées, murs et parois résistants au feu,
acceés pour les secours

Aérage et filtration

Retour




PRODUITS ET REACTIFS

Usine de conversion

PRODUITS CHIMIQUES UTILISES USAGE VOLUME ANNUEL
Gypse Recette de calcination ~115 kt
Chlorure de Potassium Conversion des sulfates de sodium en glasérite ~90 kt
Carbonate de Sodium Conversion du sulfate de Lithium en carbonate de lithium ~75 kt
Chaux E;;rtcr)il)i/sdztigg,”i:;)i:\r/:rsion du carbonate de lithium en ~50 kt
Acide sulfurique g:;z?r;z fgga;lg:g:?ed’ion (fluor), acidification de la solution ~40 kt
co, Purification de la solution (retrait du calcium) ~38 kt
Soude Colonne échangeuse d’ion (fluor) ~10 kt
Sulfate d’Aluminium Colonne échangeuse d’ion (fluor) ~1,3 kt
Acide chlorhydrique Colonne échangeuse d’ion (Calcium) ~0,2 kt

Retour
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IDENTIFICATION DES RISQUES INDUSTRIELS

Usine de conversion

SOURCES

DE RISQUES

Four de calcination au
gaz naturel

RISQUES POUR
LES SALARIES

Risques de brdlure et
d’anoxie

RISQUES EN DEHORS
DU SITE

Risques d’incendie,
d’explosion et de rejet
toxique

Procédés : équipements
a trés haute
température, production
de vapeur...

Risque de brillure

Risque de surpression

Réactifs chimiques :
acide sulfurique, acide
chlorhydrique, soude,
chaux vive et éteinte,
CO,

Risques d’exposition
chimique (brdQlure
chimique) et d’anoxie

Risque de pollution

Produit : hydroxyde de
lithium

Risques de brilure
chimique et CMR

Risque de pollution

11-40

PRINCIPALES MESURES

Traitement poussé des gaz de combustion

Stockages fermés et étanches, adaptés aux
caractéristiques des réactifs et produits
Systémes de rétention permettant de gérer
les fuites accidentelles

Réduction maximale des quantités de
réactifs stockés sur site

Dispositions constructives : enceintes
fermées, murs et parois résistants au feu,
acceés pour les secours ou encore
Systémes de lutte contre 'incendie, avec
des extincteurs automatiques et des
réservoirs d’incendie

Formations initiale et continue du personnel
Préparation des interventions potentielles en
coordination avec les pompiers




e Contréle du stockage et du transport de matiere radioactive

LA RADIOACTIVITE
DU GRANITE DE BEAUVOIR

° L:ge rad(ijescti\./ité n?tu?:'elle Zlaﬁ'sr:ql"e des gr;nites . - 2 organismes publics :
ppm d’Uranium et ~3ppm e’ orium pour Beauvoir ASN (Rapport biannuel)
~12ppm de Thorium et ~4ppm d’Uranium en moyenne pour les o
granite DREAL (controles inopinés)
- 3 organismes priveés :
e Une radioactivité liées aux minéraux tantalifére Algade (rapport annuel)
Pas de radioactivité dans les micas, feldspaths, le quartz REM (rapport annuel)

Audit Orano (rapport annuel frét)

e Le Radon : une question de qualité de I’air souterrain
- Le Radon, produit des chaines de désintégration naturelle de e Contrdle de I'exposition des salariés
I'Uranium et du Thorium, est un gaz pouvant s’accumuler dans

les espaces non aérés

- La mine sera aérée en permanence avec parmi les critéres RAPPORT DE VERIFICATION e
'absence d’accumulation du Radon " INITIALE . \

- Précautions a prendre dans tous les batiments construits sur ' @
socle ou avec des matériaux granitiques (maisons, caves)

DES LIEUX DE TRAVAIL
FProduction et stockage de concentré d'oxyde d'étain tantale niobium (SRON)

Intervention du : 05/03/2024 Lieu d'intervention :  Laverie et Tunnel de stockage

Dose efficace mesurée Respect (*)

Nature de la zone Niveau bas "
80 uSv/mois

1,25 mSv/mois

2o I ¢mSvmos

100 mSv/heure

détecteur de radon dosimétre 25 pSv/heure

Retour




ECHASESIERES

i J Sehelie tidDgeT

CARTE 0F DETRIZTER:
ARZENIC

Occurrence connue depuis longtemps :
Cartographie par Aubert en 1969.
Des concentrations jusqu'a plus de 1000g/t dans les micaschistes
Eau du secteur non potable, prélévement depuis le secteur de
Volvic (Captage du Puy de Louchadiere) depuis la délibération du
conseil Municipal d’Echassiéres en date du 20 septembre 1973,
Un suivi est toujours réalisé régulierement : dernier relevé le
/12/2023 dans le fond de fosse des kaolins de Beauvoir = 9.41
Mg/L As (limite réglementaire eau brute pour eau potable = 10ug/L)

Une nouvelle étude compléte sur I'arsenic et d’autres éléments est
également lancée

Extraits du rapport GEODERIS :

6 CONCLUSIONS

Que ce soit pour les eaux superficielles ou souterraines, un enrichissement en arsenic est
observé pour certains prélevements et est imputé au drainage de zones d'anomalies
géochimiques naturelles. Pour les eaux superficielles c'est par exemple le cas de |'affluent
du Cotillon. Pour le ruisseau de la Gourdonne également enrichi en arsenic, la part entre
I'origine anthropique ou naturelle reste quant a elle difficile & établir. Pour les eaux

7.1 Volets sanitaires

Du point de vue sanitaire la présente étude montre qu’aucune mesure d’urgence n’est
nécessaire.




Occupation
des sols



USINE DE
CONCENTRATION

Concentrateur

["] Bureaux mine

_ Batiments administratifs

O Entrepdts
Préparation ciment et Filtration
Poste de distribution
Usine pilote

= = Convoyeur souterrain
Sortie convoyeur souterrain
Entrée de la mine
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STERILES ET RESIDUS

- “ Déchets d’extraction ”: un statut détaillé, issu de la Directive européenne

.
=

Ameénagement

L541-32 du Code de I'env. Remise en etat

Possibilités de valorisation /

Installation de gestion de déchets d'extraction inertes

Décret n®2070-13%94 du 12 novembre 2010

Mine

Décret n®2010-1394
du 12 novembre 2010

Déchets
inertes

Carriére - Rubrique ICPE 2510
Avutorisation

Arrété du 19 avril 2010

-

Si compatibilité
fond géochimique

Possibilités de stockage

Déchets
non
dangereux

— ISDND - Rubrigue ICPE 2760-2 Auterisation

Arrété du 156 février 2016

Installation de gestion de déchets d'extraction
— Rubrique ICPE 2720-2 Autorisation

Arréte du 19 avril 2070

C
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]
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£=
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“0
(@]

Directive n® 2006/21/CE du 15/03/06

o ISDD - Rubrique ICPE 2760-1 Autorisation

Déchets Arrété du 30 décembre 2002

dangereux

Installation de gestion de déchets d'extraction &,

goee Rubrique ICPE 2720-1 Autorisation 0
Arrété du 19 avril 2010
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STERILES ET RESIDUS

-> La caractérisation, une liste exhaustive de tests réglementaires:

-> Les 15 propriétés HP*: -> Focus sur le test d'écotoxicité (HP14)
DECHETS SOLIDES
e HP1 : Explosif SEUIL DE
e HP2 : Comburant ORGANISME TESTE PARAMETRE MESURE CLASSEMENT NORME D'ESSAI
e HP3 : Inflammable Tests d'écotoxicité aquatique sur éluat issu d'un test de lixiviation
e HP4 : Irritant — Irritation cutanée et Iésions oculaires ["b"-a"é‘t-'p_-';'l*es ki D Inhibition de la luminescence CES0-20min <10% IS0 11348-2
e HPS5 : Toxicité spécifique T SRR B
o HPG . Toxicité a|gue {Fricrospistacas o' say s e nhibition de la mobilité CEBQ-48h <10% 6341
e HPT7: Cancérogéne t;n:cllrb'-la.llg;..uts deau - Inhibition du taux de croissarce CE20-72h < 1% IS0 8692
e HP8: Corrosif it g A inhibition de fa repraduction CE07 <1%  IS020685
e HP9 : Infectieux au
brachionus calyc Inhibition de | ducti CE20-487 1%
e HP10 : Toxique pour la reproduction iratiféres d'sau douce]* e e repmauEn e 150 20680
e HP11: Mutagéne Tests d'écotoxicité terrestre sur déchet brut prétraité
e HP12: Dégagement d’un gaz a toxicité aigué deitse: plonrios) s CE50-14j <10% 150 11269-2
° HP13: Sensibilisant ibit-beor i Létalite CES0-14) <10% IS0 122681
e HP14 : Ecotoxique -
e HP15 : Propriétés dangereuses susmentionnées non
présentes dans le déchet d’origine
&
*:INERIS-DRC-15-149793-06416A du 4 février 2016 « Classification réglementaire des déchets — guide d’application pour la caractérisation en dangerosité » | M E R Y S
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https://www.ineris.fr/sites/ineris.fr/files/contribution/Documents/rapport-drc-15-149793-06416a-guidehp-vf2-1456135314.pdf
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SOLUTIONS

DE STOCKAGE

DE STERILES ET
RESIDUS EN
REAMENAGEMENT
DE CARRIERES

Garanties financiéres
pour ’aprés-mine

Public associé a la procédure
de fermeture des sites

Commission suivis de site

Pouvoir de police de I’Etat
apres la fermeture

Un réseau de banquettes drainantes mmme-umm
afin ¢ drainer les eaux superficialles. Ge dranage psmﬁwhm
ra:us sous (effet de Férosion,

sont sépardes das sayx clates des talus reamenagds

Fonctionde la sen;hﬁte
a Iémsien des matéiaux .

— - TYPE D’ACCUEIL:
DES DECHETS

D’EXTRACTION

Eau claire des banquettes

.(87) APRES:R,EI:IABILlTATION--




CARACTERISATION DES RESIDUS /| COPRODUITS | 8-49

ET OPTIONS DE GESTION

ORIGINE COMPOSITION QUANTITES ANNUELLES EXUTOIRES IDENTIFIES

(a confirmer)

Concentré de Mica Mica (majeur), Feldspath, Quartz (mineurs), amines ~330 kt Fourni a nqtre usine
(traces) de conversion
Concentré de Feldspath thalise‘;?th (rer2um) @z, e ([ineuis), enies ~420 kt Marché de la céramique
Concentré de minéraux Cassitérite (porteur d’étain), Columbo-tantalite et Microlite Industrie de I'Etain
~2 kt
lourds (porteurs de tantale), Topaze et du Tantale
R el eemesn e anrtz, !:eldspath (majeurs), ~1 350 kt Pate cimentée en soultfarraln _
Mica (mineur), gypse (traces) Stockage dans la carriere actuelle de Kaolin
Stériles miniers Granite (Feldspath, Quartz, Mica) principalement ~5/10 kt idem
Lixiviation Leucite, gypse, fluorite, syngenite ~550 kt Remblais en réaménagement de carriére
Neutralisation Syngenite ~30 kt Remblais en réaménagement de carriére,
autres
ZLD (Zero Liquid Discharge) Sulfates et chlorures de calcium, rubidium, sodium, ~11 kt Stockage en ISDD / installation gestion
potassium, fluorite... déchets d’extraction - déchets ultimes
Conversion en LHM Carbonate de calcium ~50 kt Usages industriels (peinture, polyméres,
construction)
Circuit glasérite Chlorure de sodium (sel) ~70 kt Sel de déneigement
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Impact Qualité d’eau du Cher

Qualité d’eau (mensuel, 6 campagnes)
e Suivi hydrobiologique (semestriel, 1 campagne) :
M. X { Shabsr 7 o Analyse chimique sédiments

g BB TR @Y . | o (IBD) Diatomées benthiques
= ' ' o (MPCE) Macroinvertébrés aquatiques

5

i Py AN e Valeurs limite de rejet en milieu naturel selon
' o . I'Arrété Ministériel de Prescriptions Générales
_ du 02/02/1998
e \ e Normes de Qualité Environnementales (NQE-MA
A - ou NQE-CMA)

e Valeurs toxicologiques de références
(MAC-EQS, AA-VG, ...) (INERIS)
Objectifs de bon état des masses d’eau
Doctrine des « 10% du flux admissible »
Capacité de dilution du Cher (1:279)
BREF (bonne pratique EU)
Référentiel IRMA

21 @
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Impact sur le débit de la Sioule

Ebreuil (K332 2010 01) Impact EMILI: 70 m3/h (soit 20 L/s),

Débit moyen annuel: 19,2 m¥/s 0,1 % du débit moyen annuel
QMNAS est de 2,89 m3/s 0,6 % du débit d’étiage

Baisse lame d’eau d’environ 1,3 mm au (QMNAS5)

Des sources précieuses d’informations:

N— e .
m eaufrance Hydr a Portail 22

A Accueil Reférentiel ~ Cartes hydrologiques ~ Comparateur = Echanges ~

Accueil / Entités hydrométriques / K332 / 2010 /
Station hydrométrique - K332 2010 01: La Sioule & Ebreuil - Courbe de tarage H201050

VarA VarB VarH ‘

= Var8 Hauteur (mm) Débit (m*/s)
Q=VarA * (H - VarH)» ;
-740 0.623 ‘ 1 1 1 ‘
-550 2.86 ‘ 0.0003403 | 1.5781 | -BSE8 ‘
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